Emlékfoszlanyaim a 60-as évekbdl (Major Laszlo).

50 év tavlatabol meglehet6sen nehéz valosaghli emlékeket el6banyasznom tar
koponyambdl. Lassuk, mire jutottam!

Amatdr atjatszo miihold megfigyelése. OSCAR-3

Az amerikai radicamatorok altal készitett atjatszo miiholddal kapcsolatban meglehet6sen
kevés emlékem van. Ami felbukkant, nem biztos hogy a lényeget érinti. Inkabb csak
benyomasok. A harmashatarhegyi hosszan elnyulo foldszintes épiilet, a radiéklub adészobaja
el6ttem van. Emlékszem a lapos tet6r6l kibontakoz6 szép panoramara is. A tet6n allt a 144
MHz-es, kézzel forgathat6 Yagi rendszerli vevéantenna . Koriilbeliil 2,5-3 méter magas,
kipanyvazott oszlop emelte a magasba. Az oszlophoz derékmagassagban erdsitett karral
lehetett forgatni. Gyakran vallaltam a miihold kovetését. A vevékésziilék hangszéro
kimenetérdl vezettiik fel a tetén 1évo fejhallgatohoz a vett jelet. A hanger6 maximumat
keresve allitottuk be a helyes iranyba az antennat. Az iranyszog mérésére nem volt lehet6ség,
a tereptargyak alapjan tajékozédtunk. Ismerve az épiilet tajolasat és az antenna
iranykarakterisztikajanak szélességét ez elegend6nek bizonyult. Borus éjszakakon rosszul
lattuk az antennat, ilyenkor egy, a tetOre tett és az antenndra iranyitott izzélampaval
vilagitottunk. A lampat oldalrdl arnyékolni kellett, hogy ne vakitsa el az antenna kezeldjét.
Ha varatlanul eleredt az es6, hamar eldurrantak az izzék forr6 burai. Szeles, hideg vagy es6s
idében meglehetdsen kellemetlen volt a teton tartozkodni, ilyenkor valtottuk egymast.

Felh6képek vétele az ATS-3-rol

Volt egy amerikai meteoroldgiai miihold, amelyik kozel polaris palyan keringett, igy
minden fordulatban elhaladt az északi és a déli sark felett is. Mivel a palyasik iranya
értelemszer{ien nem valtozik, viszont a Fold elfordult a palya sikjahoz képest, igy a miihold a
Fold teljes felszinét meg tudta figyelni. Emlékem szerint a keringési id6 kb. egy és fél éra
volt. Ebb6l szamolhatd, hogy 22-23 szélességi fok eltérés volt két egymast kdvetd atvonulas
kozott. A mithold az alatta 1év6 felszinrdl fényképeket készitett. Egy felvételen kb. 1600x1600
km-es teriilet volt lathat6. A felvételeket eltarolta, az Alaszka északi részére telepitett foldi
allomas vételkorzetébe érve annak parancsara lesugarozta az aktudlis fordulat eredményeit.
Innen Dél-Karolinaba tovabbitottak szamitégépes feldolgozasra. Az éppen elkésziilt
fényképet a miihold azonnal lesugéarozta az alatta elteriil§ teriiletre is, szabad felhasznalasra.
Az egyébként fekete-fehér képeket lassti képbontassal, egy hangfrekvencias segédvivonek a
képpontok fényességével aranyos frekvencia modulaci6javal adta le. A frekvencia loketet
nagysagat ugy valasztottak meg, hogy szabvanyos telefon vonalon is tovabbitani lehessen. A
radiofrekvencias vivé 136 MHz volt.

Megtudtuk, hogy a lejovo jel teljes mértékben megfelelt egy elterjedt ipari szabvanynak. A
nemzetkozi hirtigynokségek ezt hasznaltak egymas kozott fényképek gyors cseréjére. A
Magyar Tavirati Iroda naphegyi kézpontjaban is tizemelt egy erre szolgalé berendezés. A
vildg minden részébdl kaptak telefonon friss fényképeket. A napilapok fontos kiilféldi
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Megsziiletett az Uj terv: idojaras képeket venni az {irb6l elsének hazankban. Felszereltiik a
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vevOallomast és orommel hallgattuk a vevOkeésziilékbo6l aramlo furcsa dallamot. Emlékeim
szerint erre a célra, de az is lehet, hogy mar az OSCAR-3-hoz készitettiink egy hosszu kereszt
Yagi antennat, amit vizszintesen és fiigg6legesen is lehetett forgatni. A k6z6s hossztarton
elhelyezett, egymasra merd6leges, 90 fok fazistolassal taplalt két rendszerrel tudtuk
kikiisz6bolni a miihold porgése miatt bekovetkezd esetleges vételi kimaradasokat.

Miutan megnyertiik céljainkra az MTT illetékes osztalyvezetGjét, telefon vonalon
eljuttattuk a vett képtaviro jeleket a képrogzité berendezésbe. A postai telefonvonal nem volt
elég megbizhatd, ezért néhany kudarc utan attértiink a radiés kapcsolatra. Tébb atvonulas
képeit sikertilt rogziteni, tobbnyire kifogastalan minéségben. A képrogzit6 kezelését a helyi
szakemberek végezték, a diakkér néhany tagja jelenlétében. Az alacsony képbontasi sebesség
miatt lassan késziilt el egy kép (3-8 perc). A rogzit6 szerkezetbdl kivett pozitiv papirképet
el6hivni, fixalni végiil szaritani kellet. A megfigyeléseket nappal végeztiik, mivel a Nap adta a
fot6zashoz a megvilagitast. A felvételeken jol latszottak a felhGk. Deriilt égbolt és a 1égkor
alacsony paratartalma esetén pompdasan kirajzolodtak a szarazféldek partvonalai. A kis
felbontas miatt egyéb részleteket nem sikeriilt felismerni. Az altalunk vett képsorozatokon
Eszak-Afrikat, a Foldkozi Tenger kozépsé medencéjét, Kozép Eurdpat és a skandinav
orszagok teriiletét lehetett latni. Szerencsére a Radiotechnika folydirat errél beszamolo
cikkéhez mellékeltek egy jol sikertilt képet. A felvétel alsé széle kozelében jol kivehetd
Tunézia és Libia jellegzetes partvonala. Nyaron a Mediterran vidéken szaraz learamlo
légmozgas a jellemzd, ezért annyira felh6mentes itt az égbolt. A miihold megfigyelésének
kezdetekor nem gondoltuk at a varhat6 id6jarasi viszonyok hatasat az eredményre, de végiil is
nem okozott problémat. A Balti- tenger kornyékén is késziiltek olyan felvételek, amelyeken
lelattunk a felszinre és igy pontosan be tudtuk azonositani a latottakat. Ilyen volt példaul a
Botteni 6bol Svédorszag és Finnorszag kozott. Az egyik képen, a tenger felszinén lattunk egy
fényes kor alaku foltot. Némi toprengés utan a Nap visszavert fényének tulajdonitottuk.

Az MTI dolgozéi alapos ismereteket adtak a képrogzitor6l. ElImondtak a miikodés elvét, a
lényeges miiszaki paramétereit, a kezelés mikéntjét. Megmutattak miikodés kézben a
belsejében rejt6z6 szellemes mechanikat is. A tovabbitand6 papirképet egy vizszintes
hossztengely koriil forgd fémhenger palastjara boritottak. A kép bal és jobb széle a henger
egyik alkotdja mentén osszeért. Ide kertilt a kép megfogdasara, leszoritasara szolgalo keskeny
fémcsik. A henger tengelyével parhuzamos palyan lassan, egyenletes sebességgel haladt a
szan, amin a pontszert megvilagitast ado lampa és a képrél visszaver6dé fényt villamos jellé
alakit6 fotocella volt. A henger és a szan 6sszehangolt mozgasa eredményezte a képbontast a
kép felso szélétdl az also széléig. Vételkor expondlatlan fotopapirt tettek a hengerre. Az
exponalast végz0 fényt egy specialis gazkisiiléses kodfénylampa szolgaltatta, ez is a szan
része volt. Ennek a lampéanak a fényereje aranyos a rajta atfolyé drammal, az intenzitas
valtozasa pedig elegend6en gyors volt a feladathoz. Kép tovabbitasakor természetesen az add
és a vevooldali mechanikat 6ssze kellett szinkronizalni. Ez a kezel6k manualisan végezték. A
miihold fedélzetén feltehet6leg mas konstrukcioji eszkdzokkel tortént a képbontas. Errdl nem
volt ismeretiink.

A megoldast didkkoriink felajanlotta a meteorologiai intézetnek. A targyalasok kozben
szerzett informdaciék birtokaban onalloan felépitették sajat allomdasukat.
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Adas-vétel geostacioner miiholdon keresztiil. ESSA-II

Megtudtuk, hogy a NASA 4tjatsz6 miiholdat késziil felbocsatani az Atlanti Oceanon tisz6
hajék illetve az 6cean felett halado repiilégépek kiszolgalasara. A kapcsolattartast tobbféle
modulaciés maéd atvitelére alkalmas fedélzeti URH add-vevd berendezéssel valositjadk meg. A
miiholdat az Amazonas foly6 delta torkolata felett ( az Egyenlit6 sikjaban, 36 ezer kilométerre
a Fold felszinétdl ) fogjak palyara allitani. Hirek szerint a Német Szovetségi Koztarsasag is
részt vesz a kisérletben. Egy felmiiszerezett kutat6 hajot kiildenek az Atlanti Oceénra.
Azonnal felvet6dott a kérdés: hogyan tudnank bekapcsolédni mi is a kisérletbe? Haza érve
lazasan szamolni kezdtem. Lathato lesz-e egyaltalan hazankbdl ez a miithold? Ha nem, akkor
hajo és tenger hidnyaban reménytelen a dolog. Végre kijott az els6 biztaté eredmény: 3 fok a
horizont felett. Tovabb szamolva megkaptam a légvonalbeli tavolsagot és az iranyszoget is.
Didkkori tarsaim -megismerve a miihold fontosabb miiszaki paramétereit- kiszamoltdk a mi
foldi radio adonk sziikséges kimend radiofrekvencias teljesitményét, az adéantenna
nyereségét, a vevokésziilék elvart érzékenységét és a vevbantenna nyereségét. A fentiek
alapjan elkésziilt a foldi allomas rendszerterve, meghataroztuk az elvégzendo feladatokat.

Ugy dontottiink, hogy egy sajat épitésii URH ad6 szerepel a felmené agban. Ebbél a
végerdsitd fokozat elkészitését vallaltam. A didkkor birtokaba keriilt egy a Tavkozlési Kutatd
Intézet altal kifejlesztett, PM28 nevii mikrohulldmu berendezés leselejtezett példanya.
Bontasaval sok, altalunk jol hasznosithat6 anyaghoz jutottunk. Ha nem tévedek, ebb6l
szarmazott az a két, forditott vilagitétorony felépitésii fém-keramia anyagi mikrohulldmu
teljesitmény tridda, amelyek az elleniitemi végfok lelkét adtak. A triddak foldelt racsu erdsité
tizemmodban dolgoztattuk. A meghajto teljesitményt a katédok egy, a végén rovidre zart
negyedhullamu szimmetrikus ( Lecher ) vezetékrdl kaptak. Ez a rezonans kor egy U alakra
hajlitott vorosréz szalag volt. Az anédok szintén egy negyedhullamu, végén rovidre zart
szimmetrikus tapvonalhoz kapcsolédtak. Ez a vonalcsonk két, 6nozott vaslemezbdl hajlitott
parhuzamos hengerbdl késziilt. Bels6 atmérdjiiket ugy valasztottam, hogy illeszkedjenek a
triodak hiitébordaihoz. A rovidzar a hengerek tengelyére meréleges fémlemez volt, amelyet a
hengerek triddakkal ellentétes végeihez forrasztottam. Az elektroncsévek ezen keresztiil
kaptak az anddfesziiltséget is. A rovidzar lemez kiils6 oldalat egy vékony tivegszalas
poliészter lemezzel boritottam be. Ehhez simult egy kdvetkez6 fémlemez, ami mar fold
potencidlon volt. Ez a fém-miianyag-fém szendvics szerkezet nagyfeliilet{
sikkondenzatorként a rovidzar lemez szigetel6 boritasat és egyben annak nagyfrekvencias
hidegitését biztositotta. Az erdsit6 forszirozott 1éghiitéssel miikodott. A hiitéleveg6t a PM28-
bol kinyert ventilator szolgaltatta. A friss leveg6 egy rovid légtereld csatorna utan a révidzar
lemez nyilasain és a két fémhenger belsején keresztiil jutott az anddok hiit6bordaihoz.
Mindkét negyedhullamu tapvonal csonk belsejében egy-egy csatol6 hurok végezte a meghajto
teljesitmény bevezetését és a kimend teljesitmény kicsatolasat, valamint a szimmetrikus-
aszimmetrikus atmenetet is. A végfok arnyékol6 lemez boritast kapott. A hiit6 ventillatorral és
a halézati tapegységgel egyiitt beszereltiik egy PM28 vazba. A készre szerelt erdsitd
élesztését, behangolasat és bemérését Gschwindt Bandi végezte. Az O munkajat dicsérte a
vezér oszcillator, a modulator fokozat és a meghajto erdsito is.

Az adoberendezést az Mg épiilet tornyaban, a tetdterasz alatt 1évo miihelyben épitettiik. Itt
is miikodott a kisérletek idején. Az adéantennat a tetGteraszra telepitettiik, ezért rovid
koaxialis kabel elég volt a taplalasahoz.
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A négyes helix antenna épitése.

A diakkorben késziilt eszkozok kozott kiilsé szemlélk szamara leglatvanyosabb a négyes
helix antenna volt. A munkalatok kezdeti szakaszara mar nem emlékszem. Amikor a
sziikséges kurrens anyagok beérkeztek a tanszék miihelyébe én is bekapcsol6dtam a munkaba.
Bay Attila gépészmérnok baratunk kitartd kozremiikodése garantalta a sikert. A négy reflektor
feliilet elkészitése nagyon munka és idéigényes volt. Aluminium L profilbol szegecseléssel
késziiltek a nyolcszogletii keretek. Kozepiikre alu lemezbd6l szabott feliilet keriilt szilardsagi
szempontbol A keret és a kozépso lemez kozotti térkdzbe csupasz alu huzalbol széttiink stiri
halot a szélnyomas csokkentése érdekében. A reflektorok el6tti térrészbe a sugarzot képezo
alu spiralon kiviil mas fém szerelvény nem keriilhetett. A spiral tartdszerkezete karcsu, de
kell6en merev térhalositott PVC cs6 lett. A hossztarto és a spiral kozotti tavtartok szintén
PVC-bol késziiltek. A méretre szabott PVC szalagokat melegen hajlitottuk bilincs alakra. A
tavtartok rogzitéséhez csavarok kellettek. Fém anyagu szoba sem johetett. Szerencsére a
miihelyben volt egy esztergapad, ezen gyartottam le Danamidbol a sziikséges nem kis
mennyiséget. Kovetkezett a spirdl elkészitése, de nem taldltam megfelel6 atmér6ji hengeres
testet, amit sablonként hasznalhattunk volna. Végiil Attila oldotta meg a problémat. Tullépett
a sablonos gondolkodason, egy rozzant fonott kerek szemétkosar felsé peremén hibatlanul
meghajlitotta a négy sugarzot. Ez utan mar dssze lehetett szerelni az antennakat.

Ko6zben megérkezett a honvédségtol a kért 1égvédelmi agyu mozgatd része, ami négy
keréken gordiild, teherautéval vontathat6 alvazbdl, a kor alakud forgathaté alaplemezbdl és az
agyucso fiiggbleges siku fel-le billentését lehet6vé tevé mechanikabdl allt. A szamunkra
felesleges és zavard részeket az adomanyozok eltavolitottak. Az alaplemezen két iilés volt a
két kezeld szamara. Az egyik kezel6 a vizszintes forgatast, a masik a fiigg6leges fel-le
billentést végezte egy-egy kerék kézi ervel torténd forgatasaval. Mindkét kerék lassito
fogaskerék attétel volt ellatva. Bay Attila megtervezte és legyartatta a sziikséges tart6
szerkezeteket. A négy helixet egy H alaku acél tartoval rogzitette egymashoz a spiraltartd
PVC csoveknek a reflektorok mogé nyul6 végeinél. A H vizszintes 4ga egyben az antenna
fiiggbleges siku bdlintasanak forgastengelye is volt. Az antenna négyest egy T alaku racsos
acél oszlop tartotta kb. 2.5-3 méter magasan. A T az alaplemez k&zéppontjara lett allitva. A
vizszintes fels6 aganak két végén volt csapagyazva a H tart6 forgastengelye. A bolinté
mozgast egy fiigg6leges rud tovabbitotta az antenndhoz. Az egyetem teriiletén a K épiilet
mogott volt egy foldszintes miihelycsarnok, amelyben volt egy fodémdaru. Ennek
segitségével szereltiik 6ssze az antennat. Betoltuk az agyutalpat, a daruval helyére emeltiik és
rogzitettiik az oszlopot, és a helixeket. A csarnok kapuja elég nagy volt, kifért a komplett
szerkezet. Kozos er6vel huztuk ki és iranyitottuk az égre az els6 probahoz.



