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Budapesti Mtiszaki Egyetem

Meteorologiai mesterséges holdak
hazai megfigyelésének eredményei

Hazankban eldszor sikeriilt megoldani a meteorol-
giai mesterséges holdak APT-képeinek vételét. Cik-
kiinkben ezzel kivanunk foglalkozni.

1. Altalinos attekintés

A mesterséges holdak nagy része — palyatol fiig-
gben — gyorsan, masfél-két ora alatt megkerili
Fésldiinket, s a palya vetiilete 24 d6ra alatt az egész
foldfelszint nappali és éjjeli ,,allapotban’ strolja.
Ezért a miiholdak, megfelelé miiszerezettséget felté-
telezve, rendkiviil jo, 4tfogd és gyors informaciét tud-
nak szolgaltatni a légkor meteorolégiai allapotérol,
az egyes jelenségek (pl. tajfun) valtozasarol, haladési
iranyarol, s emellett a magaslégkor allapotat (ioniza-
ci6 foka, méagneses tér stb.) is meg tudjak adni. A
mutatkozé rendkiviili elényok miatt 1960-ban a
TIROS I kisérleti hold felbocsajtasaval kezdték meg
az Egyesiilt Allamok tudésai a meteoroldgiai mester-
séges holdak kidolgozasat. 1966-ig osszesen tiz TIROS
holdat bocsajtottak fel, s mind rendkiviil sikeresen,
a tervezett élettartalomndl hosszabb ideig dolgozott.

Feladataik kozott a magaslégkori mérések mésod-
lagos, kiegészits szerepet jatszottak csak, az els6d-
leges feladat a Fold felh6zetének kis- és nagylato-
szogli kamerdk segitségével valo fényképezése, vala-
mint a hdsugarzas valtozasdnak mérése és infravéros
felhé fényképek (éjszakai oldalon) készitése volt. A
holdak palyajat ugy allapitottak meg, hogy a felhé-
takarorél még részletes fényképeket lehessen készi-
teni, masrészt e felvételek még elég kozel legyenek
egyméashoz, illetve at is fedjék egymast két egymadst
kévetd atvonulasnal. fgy osszefiiggé képet kapunk
a felh8zetrdl. Ezért a TIROS holdak 400 — 1000 km-es
palyakon keringenek. {gy a Foldet 4tlagosan 90—110
perc alatt keriilik meg és a széles 14t6sz6gli kamerdval
készitett kb. 1600 x 1600 km-es felvételek széleikkel
érintkeznek. Ugyanakkor az ilyen magassaghol ké-
szitett fényképeken a felhdzet rendkiviil jol latszik,
jol értékelhetd.

Az elsé hét TIROS hold a készitett felvételeket,
amelyeket a nagy utanvilagitisi képlemezrél leol-
vasott, tarolta és parancsra az Alaszkaban levé koz-
ponti megfigyel8 allomassal kozolte. A rendszer sike-
res kifejlesztése utan, tekintettel arra, hogy ezek a
felvételek nem alkalmasak katonai felderitésre,
szbba keriilt, hogy a vildg valamennyi allomésanak
lehet6vé kellene tenni a képek hasznalatat. Ezért
dolgoztdk ki és alkalmaztdk elsé izben a TIROS
VIII. holdon az APT rendszert (Automatic Picture
Transmission). A hold a felvételt mar nemcsak térolta
az alaszkai 4llomds részére, hanem a nagylatoszogu
kamera képét a 136 —137 MHz savban azonnal ki is
sugérozta. Ha valamely orszdg megfigyel6 allomasa
kovette a holdat, vehette a jeleket, azaz az éppen a

184

ETO 551.507.,362.2

hold alatt levé felh6zet fényképét. A sikeresen kipré~
balt rendszert a Nimbus I. mesterséges holdon is
alkalmaztak. Képei kivalé mindségiiek voltak, de a
hold hamar meghib4sodott.

1966-ban tjabb két meteorolégiai holdat bocsdj-
tottak fel APT rendszerrel is felszerelve. Az ESSA 2
mesterséges hold (1966.—16 A) mar nem kisérleti,
hanem szolgalati hold. gy az APT képeket a mester-
séges holdas meteorologiai szolglat szdmdra kijeldlt
137—138 MHz-es sdvban kézli (137,56 MHz). — Az
ESSA 1 szintén szolgalati meteorologiai hold, de
APT adéja nincs. — A méjusban felbocsajtott
Nimbus 2 (1966. —40 A) hold kisérleti, igy a 136 — 137
MHz-es savban dolgozik (136,95 MHz). Két dolgot
modositottak: a hold sajat érageneratora és térbeli
t4jolo rendszere adatai alapjn az APT képek szélén
fekete-fehér kédban kozli a képfelvétel helyére, ide-
jére és a pillanatnyi palyara vonatkozé adatokat,
rendkiviil megkonnyitve az értékelést. Masrészt az
éjszakai oldalon a hold infra-rddiémétere készit a
felhézetrél infravords felvételeket és azonnal kozli
ugyanazon adé segitségével a Foldre. Ez az un.
DRIR rendszer (Direct Reading Infrared Radiome-
ter). A cikk irsa idején mindkét hold kifogéstalanul
izemelt.

1.1 Az APT képtovdabbitdsi rendszer

A mesterséges hold a készitett felvételeket azonnal
tovabbitja a Foldre. Azonban, tekintettel arra a
célkittizésre, hogy lehetéleg sok orszdg, koztilkk nem
a legfejlettebbek is hasznaljak a képeket, tovabba az
USA-ban is nagyszdmu 4llomast 4llitottak fel, fon-
tos volt, hogy a foldi kéveté allomasnak ne kelljen
rendkivilli kovetelményeket teljesiteni. fgy nem TV
rendszer(i tovabbitast valasztottak, hanem a postai
forgalomban jol bevalt képtaviré rendszert. A rend-
szer minden szempontbél megfeleld, mert f6losleges
lenne a TV rendszer biztositotta nagyszamu kép,
elegendd, ha egymassal érintkezd allokép-sorozatot
kapunk.

Mint mar emlitettiik, a képek részletdissaga, vala-
mint az a kivansig, hogy ezek szélei érintkezzenek,
1600 < 1600 km-es képek készitését tette lehetdvé
kb. 1000 km magassagt koérpalyan kering6 holdakrol.
Ekkor egy-egy kép tovabbitasara 4—6 perc id6 4ll
rendelkezésre. A megfelel§ felbontés biztositdsara a
TIROS-holdakon kidolgozott 800 soros, soronként
800 képpontos rendszert alkalmaztak. Mivel a postai
forgalomban is szabvanyos képtavirérendszert kivan-
tak alkalmazni, a ritkan hasznalt leggyorsabb szab-
vanyos rendszert kellett valasztani, amely 2,4 kHz-es
AM vivét (segédvivét) és 240/perc fordulatu vevé-
gépet haszndlva 208 maésodperc alatt tovabbit egy
képet. A légkori (ionoszféra, troposzféra) zavarok
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1. gbra. Nimbus 2 kéd fényképe. a — referencia palyaszam; b — felemelkedé csomépont hossziisidga; ¢ — felemelkedd
csomépont eltolodasa; d — felemelkedd csomdpont ideje; e — nodalis periédus; f — perigeum szélessége; g — perigeum

ideje; h — perigeum mozgasa; i — APT felvétel napja; j — APT felvétel ideje

kizdrdsara a teljes informacio atvitel AM/FM rend-
szerd. A 136 —138 MHz-es vivét a képjellel AM-ben
modulalt 2,4 kHz-es segédvivé frekvencia modulélja.
A képvevogép beallitdsara — szinkronizildsara 8
sec-ig sugaroz sorszinkron jeleket a hold. Egy-egy
kép sugarzasat impulzus sorozat adésdval kezdi,
majd a sorszinkron jelek kovetkeznek és végil a
képtartalom. A tovabbitdsnal hasznalt frekvencia-
modulacié kisloket(i, a maximalis 16ket +10 kHz.

A képmindség megfelel6, ha a jel/zaj viszony eléri,
vagy meghaladja a 25 dB-t. A palyaadatok, a tavol-
sag és az oleso egyszeri vevGallomas alkalmazasinak
kivanalmat egybevetve a holdak adételjesitményét
4—-5 W értékire vilasztottak. Természetesen figye-
lembe vették a miihold energiaellatasi stb. szempont-
jait is.

Kiegészitésképpen meg kell emliteni az APT és a
DRIR rendszer kozti f6 killonbséget. A két rendszer
kiegésziti egymast. Az APT rendszerben a hold pil-
lanatfelvételeket készit a lathaté fénytartomanyban
¢s ezeket tovabbitja, a DRIR rendszerben a radio-
méter jelei folyamatosan érkeznek. A radidméter
vékony csikokban, egymas utan letapogatja a palya
alatt elteriilé felszin adott szélességl sivjat, s igy
folyamatosan szalagszer(i képet kapunk. Az igy to-
viibbitott képet a mar emlitett képtavirégéppel szin-
1¢n lehet venni.

1.2 A képek pontos helyének meghatdrozdsa

A felvételeken az azonosithatosag érdekében mar-
ler-jelek talalhatok, amelyek megadjak a kép koze-

pét, nz 1600 X 1600 km-es tartomany hatarat és belsé

0sz14st is biztositanak a felhdalakzatok pontos hely-
meghatarozdsidhoz (13. és 14. abra).

Inzen tilmenden természetesen meg kell hatarozni
i ledpleozep foldrajzi helyét és a felvétel idejét. A kép
ny 0 felvétel kozlését jelz6 impulzussorozat sugar-

zasanak kezdetekor késziil.

A régebbi rendszerd

holdak képeit, foldrajzi helyét az ESSA 2-vel beza-

rélag, a felvétel ideje és az
amerikai palyaelérejelzé-
sek adatai alapjan lehe-
tett, illetve lehet megha-
tarozni. Lz nehézkes
modszer. Lzért az 1j, ki-
sérleti hold, a Nimbus 2
a sugarzott kép szélén,
négy helyértékid binaris
koddal kozli a felvétel
pontos idejét és a felvétel
értékeléséhez  sziikséges
Osszes palyaadatot (1.
dabra). A baloldali szélsé
oszlopban egyforma feke-
te-fehér kockaosztas lat-
haté. Ez az egyes, négy
helyértékd bindris sza-
mok szétvalasztdsat lehe-
tévé tevd raszter-osztds.
Az Osszetartozé adatcso-
portokat egymastél hosz-
sz fekete vonalak va-
lasztjak el. Erdekesség,
hogy az ulolsé elvdlasz-
t6jel nem folyamatos vo-
nal, hanem két révidebb,
egymashoz sarokkal érint-
kez§ vonalszakasz. Ez
nem szindékos, hanem a
kédolé aramkor jelentd-
sen egyszeriibb lett, hogy
megengedték ezt az elté-
rést. A jobboldali oszlop-
ban talalhaték a szam-

2. gbra. Nimbus 2 képkéd és
megfejtése. Reterencia palya-
szdm: 5533; felemelkedd cso-
moépont hossziisaga: 129,57
West ; felemelkedd csomdépont
hosszisagi eltolodasa : 27,04%/
pélya;felemelkedé csomépont
idépontja: 20 6 09 p 10 mp,
UT (jun. 3.), nodalis perio-
dus: 1 6 48 p 10 mp; peri-
geum  szélessége:  56,47°
South; periqeum ideje: 21 6
20 p 43 mp, UT (jan. 5.);
perigeum mozgasa: 0,177°/
pélya, APT felvétel napja:
janius 25.; APT felvétel ideje:
09 6 35 p 54 mp, UT
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szertt adatok. A fekete vonalak 1-et, a fehérek O-t
jelentenek. A Nimbus 2 egy felvételének kodja és
mnegflejtése a 2. 4bran lathato.

2, A kivetsallomas felépitése

1965 marciusdban a Budapesti Miiszaki Egyetem
KISZ-Rakétatechnikai Tudomdnyos Didkkore az
OSCAR 3 megfigyelésével megkezdte a hazai miihold-
kovetési kisérleteket. E kisérleteket folytatjuk mar
rendszeres kutatds keretében az azéta felépitett Gj
dllom4sunkon. Az élloméssal szemben tdmasztott
kovetelményeket igy az altaldnos miihold-kévetési
szempontok alapjan tiztiik ki, s ezért az dllomds al-
kalmas az APT képek vételére is.

Az 4allomés vevékésziilékeinek zaja a 100-—200

Antenna ( palyamerd
szo"gska'l_a'»{kal elldtv)
Gor A

MHz-es sdvban nem haladhatja meg a 2,5~ 3 KT-t.
Alkalmasnak kell lenni A;, A, F, és F; vételére egya-
rant, valtoztathaté savszélességgel. Minden iizem-
moédban lehetséges kell, hogy legyen a mesterséges
hold mozgisibol adédé Doppler-frekvenciacsuszas
vétel alatti korrekcioja, kiilénben a jel kicsuszik a
vevd vételi sdvjabol. Az antenna nyeresége el kell,
hogy érje a 16—20 dB értéket és az irdnyélességtol
fiiggd kovetési pontossagot kell biztositani. A kove-
tési hiba miatti amplitadéingadozas legfeljebb 3 dB,
egyes kisérletekben még ennyi sem lehet.

A sziikséges jel/zaj érték a végzendd kisérlettdl
fiigg. A fenti zajérték 4ltaldban elegendd.

A kisérleti adatokat egyrészt feltétleniil térolni,
masrészt a lehetd legtobbet a helyszinen (automati-
kusan) értékelni is kell. Az értékeléshez elengedhe-

tetleniil sziikséges pontos idd-
etalon is (a pontossig 1~5.
1078 legyen).

2.1 Az dllomds rendszer-
technikai felépitése

Hargszad a Oy vy 21 A kovet6allomas blokkdia-

kivetéshez és i ‘ vevokeszilék |Hagnetafan I.[] gramja a 3. 4brdn lathaté.

adapeslot ] | ' = — Rz el6z6 kovetelményeknek
N . megfelel.

'—‘Q_I ~h Elgerdsits - , Ez 4llomé4s vev6antennija

Hlszerck o 4 w21 O tra szélessavi, négy-elemes helix-

Kovetcshez vevo készilé e antennarendszer (4. 4bra).

I ey Mind vizszintesen, mind fiig-

=

4, dbra. Az 4llomés négyes-helix antennarendszere
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3. abra. A kovetdéallomas blokkdiagramja

g Adat -
ﬁ'ﬁt,'v,‘fkﬁ t_aiota's gblegesen mozgathaté. Nyere-
sége meghaladja a 16 dB-t.
Mint mér emlitettiik, irdny-
, élessége megszabja a kovetés
pontossigat. A kovetést meg-

felel6 gyakorlat megszerzése

utan kézzel meg tudtuk oldani.

A kovetés biztositasdra a vett jelet hangszérén
kijuttattuk a kovetd személyzethez. Ugyanezen az
uton utasitdsokat is tudtunk adni nekik. A kovetésl
pontossag biztositdsara a relativ térerésséget az an-
tennan levl miiszerekr6l is le lehet olvasni.

Az antenndrdl a jel elGer8sit6n it egy, egyes kisér-
letekben két VU 21 vevékésziilék bemenetére jut. A
késziilékrol a jel minden esetben magnetofonra keriil,
tovabba a helyszinen levd értékeld miiszerekhez,
vagy egyéb egységekhez (pl. APT-képek vételekor
reléadoba).

Mivel a kovetésnél a relativ térerdsséget felhasz-
néljuk, igy ennek vizsgilatat is el lehet végezni. A
kovetés-okozta kisebb ingadozis és a zavaré beiitések
kikiiszobolése utdn a relativ térergsség véltozasai jel-
lemzdek az adott frekvencidn levé terjedési viszo-
nyokra, az ionoszféra rétegeinek allapotéra stb. E
csillapitasvaltozds analizisét az APT-képvétellel par-
huzamosan elkezdtiik, azonban ez hosszabb kisérlet-
sorozat elvégzését kivanja meg.

2.2 Képjelek tovdbbitdsa az MT I-be
A képjelek tovabbitasdra hirom lehetéség kindl-
kozott:

a) Az FM-vivét demoduldlva, mint 2,4 kHz-es
vivéjii AM-jelet tovabbitani telefonvonalon.
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b) Demodulélés nélkiil, mas '
frekvencian vezeték nélkiili Mogyar Taviratt Iroda
radiélancon tovabbitani. Keoverd V21

c) Az AM/FM vev6rél az EPVEVO I 4 kHz
FM-résztlevalasztva egy AM- 7 AN
adét moduldlva, AM/AM- 2925MHz
rendszerben tovabbitani a 4 / AM/FH
Kipjeioke A8 o

Mindhdrom megoldéssal ki- - Megfigyelo allomas
sérleteztiink. Az elsé a varosi -
telefonvonalak zsufoltsiga és VUZT | 525MHz F‘l;—"; == " } --- 1|
nagy 4thallasa miatt nem vevo-, + — Keverd — [>
adott j6 eredményt (12. 4bra). KeSUlEy 1”{;’,,’,;/ : Ri~5 W |

A masodik rendszerben a i 24 MHz 2925 MHz |
VU 21-es vevékészilék 5,25 I AnfEH |
MHz-es K F-jelét haszniltuk : s [Kristaly |
fel. Ezt a jelet 24 MHz-el | N ==c :
keverve 29,25 MHz-en to- b 2 (H720-FZP3)

vabbitottuk. A VU 21 név-
leges KF kimenészintje 50
mV. Nagyobb jeleknél a vevé-
késziilék limitere mikodott,
a kimendszint csak kismér- , . den -
tékben véltozott Nem kellett Magyar Tavirati Irode
kiilonosebben nagy gondot . 8
forditani az adokésziilék tul- Kepvevs fmmrr| VW21

ngaérlésének megakadalyoza- ‘AM T ,4%”

Az 5,25 MHz-es FM/FM-
jelek tovAbbitésat végzé ado- 7
készilék blokkdiagramja az  dntems, /1/'

5. 4bran l4thato. A kimens- “**RF“" ,

teljesitmény az elsé kisérle- Megfigyeld allomas

teknél 1 W volt. A nagy za- =
varszint miatt ezt késébb 5 vzl 2 e a3 i
W-ra noveltiik. el | 4 ! , Moduldlt |

Az antenna egyszerd fél- vevokeszilé ™ ’Z‘ZZ;’?@Z vegfokozat | 144 Mpz
hullimn dipél volt a féldtél ' | An/Al
5 m magasan kifeszitve.

Vevéantennianak 4altaldban
néhany méter hosszti huzalt
haszndltunk. Az MTI-ben e 4
levé vevékésziilek VU 21 ti- 6. dbra. Képjelek tovabbitdsa rédi6léncon keresztil, AMAM-rendszer
pust volt. A megoldas nagy
elénye, hogy a képjeleket az
FM-ben modulalt vivérél nem
bontja le. Igy a demodulator altal okozott torzitas
elmarad.

Kisérleteztiink demodulalt jel tovabbit4dsdval is
rddidlancon keresztil. Ekkor a VU 2I-es vevé-
késziilék FM-demoduldtoranak kimenetelérsl vezé-
reltiik a 144 MHz vivéfrekvencidju AM-adé modu-
lator erésit6jét. Az adoé kimenételjesitménye 50 W
volt.

Az 4tvitel a demoduldtorok és a modultor torzi-
tdsaival egyiitt is j6 volt. Nagy hatrdnyként jelent-
kezett a térerésség valtozésa kovetkeztében el6allo
szintingadozis. Nagyon hatdsos AGC sziikséges a
vevében, hogy a szintingadozis okozta hibdkat tel-
jesen ki lehessen kiiszobolni (7. 4bra).

A misik zavard jelenség e nagy adételjesitmény
miatt jelentkezett. Mivel az ad6 és a vevdantenna

§. dbra. Képjelek tovabbftasa radiélancon keresztiil, AM/F M-rendszer

, Oszeill.
es erdsitok

H

kozotti tavolsag kicsi volt (kb, 50 m), kisebb jelek 7. Gbra, AM|AM-atvitelnél kapott fadinges kép
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esetén az adoé keresztmoduldciét okozott. A vevd
¢és az adofrekvencia kozotti eltérés csak 6,5 MHz volt
(137,5 és 144 MHz).

Az atvitel blokksémaja AM/AM rendszer felhasz-
nalasaval a 6. abran lathaté. Az adéantenna 8 elemes
Yagi, a vevéantenna néhany méteres huzal.

Elényként emlithet6 meg a kevésbé zavart atvitel,
mivel 144 MHz-en lényegesen kisebb a kiilsé, varosi
zavarszint, mint 29 MHz-en.

3. Képvétel
3.1 Oszcilloszkopos médszer

Kisérleteink kezdetekor dont6 szempont volt a
legegyszerlibb képvétel megvalédsitdsa. Az ESSA 2
jeleit tanulmanyozva felfedezhet6 a TV jelekhez valo
nagy hasonlésdg. Ez az elgondolds vezetett a TV
vev6khoz hasonl6 elrendezés megvaldsitasahoz.

Egyetlen kép tovabbitasi ideje 208 sec. A sorfrek-
vencia 4 Hz. Olyan elrendezést kellett megvalésitani,
amelynél a képiranyu eltérités 208 sec alatt sopri
végig az ernydt, a sorfrekvencidt pedig 4 Hz-es
flirészgenerator allitja el6. Természetesen ilyen elren-
képpal kaphatnank képet.

Mas a helyzet, ha a képet filmen 4llitjuk &ssze
soronként. Ha rovid utdnvildgitasi idejii oszcillosz-
kép ernyéje elétt nyitva hagyjuk a fényképezégép

fényrekeszét, akkor az ernydre felrajzolt sorok elé- -

hivéasa utan a filmen megadjak a teljes képet.
Az elrendezés nagy elénye, hogy magnetofon-sza-
lagra felvett képjelek feldolgozasara is alkalmas,

mivel a szinkronizalds soronként tértént. A magne-
tofon-szalagtovabbitasi egyenetlenségei egy soron
beliil sem okoztak lényeges hibat. A képvevé teljes
blokkvizlata a 8. abran lathaté.

A megfigyel6allomason a miihold jeleit magnetofon-
szalagon rogzitettiikk. Az értékelés, azaz a kép elé-
allitasa tobbszor megismételhetdvé valt. A magne-
tofon kisszintd kimenetét katodkdvetd illeszti az alul-
Atereszt6 sziir6hoz. A szilir eltavolitja a magasfrek-
vencids zavarokat. Szilirés utdn egyfokozatli erdsitd
kovetkezik. Az erGsit6 kimenete az oszcilloszkép
Wehnelt-hengerét vezérli. Az oszcilloszkép tehat
AM-jelet kap. Ezzel tortént az elektronsugdr inten-
zitds modulacidéja. Természetesen jobb eredményt
kapnank, ha egyenirdnyitott jellel vezérelnénk az
elektronsugarakat. A gyakorlatban ez nehezen valo-
sithato meg. A katodsugarcsé katodjat és racsit
kV nagysagu egyenfesziiltségre kapcsoljak. A néhany
V-os egyenfesziltséget nehezen lehet erre raiiltetni.

Célszeriinek latszott a katddsugaresé racs-katod-
korét haszndlni egyeniranyitonak. A katéd-racs kor,
mint parhuzamos egyeniranyité miikodott.

A fényer6t ugy kellett beallitani, hogy alaphelyzet-
ben nagyon halvany fénypont legyen lathaté (jel
nélkiil). A jelszint novekedésével a fényintenzitis
novekszik.

Mivel az egyenirdnyitott jel és a 2,4 kHz vivéji
AM-jel szétvalasztdsa nincs biztositva, a képen a
2,4 KHz-es vivének megfeleléen silird pontszeri
képelemek jelennek meg. Ez normal méreti képnél
nem zavard. Ha a kép méreteit megnoveljiik a pontok
lathatéva valnak. A ricsegyeniranyitdsndl gamma

Hang- .
generatol oV _. G
Fuggoleges elterite.
Helipot| _ | Oszeilloszkop
Wehnelt Kilso
, Motor 7
attétellel y hengerhez, @ indita,
L __J :
Magne-, | Kisszint) | Katod Al -, Katéa, |
toforn “ [iimenet | kovetd [ g_’fggel‘:/’/i” > kovetd

8. abra. Xépvétel oszcilloszképpal

Szinkronjel
% levalaszts

T

JAlul- Differen-
ateresztd = cialo
0-11kHz RC tag

H78) FGP8

valtozas is fellép. Ezzel nem foglalkoztunk részlete-
sen.

A vizszinles eltéritést a belsé flirészgenerator biz-
tositotla, kiilsé inditott lizemmodban. Az indito
impulzus a sorszinkron jelbdl szarmazott, az inditas
tehat soronként tortént.

A 208 sec fiiggbleges eltéritést mechanikus eltérito-
generator biztositotta.

A jobb szinkronjel levalasztas elésegitése céljabdl
a demodulalt jelek differencidlva keriiltek a szinkron-

9. abra. Az RFT Duoszkép TPW EO 2/130 oszcilloszképpal
készult felvétel
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11. Gbra. Egy kazettaval készitett felvételsorozat




HIRADASTECHNIKA XVIII. EVF. 6. SZ.

A jeleket telefonvonalon tovabbitottuk az MTI-be
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14. Gbra. Muirhead pos. vevdvel készitett felvétel A jeleket radiélancon
tovabbitottuk az MTI-be. a) ESSA 2 kép b) Nimbus 2 kép
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12, dbra. Muirhead pos. vevivel készitett ESSA 2 felvétel.  13. dbra. Az ESSA 2 felhéfényképe a gépen téglalap alaktiva

torzult

jel levalaszté fokozatra. A szinkronjel
levalasztdsa nagymeredekségli triodaval
tortént.

3.1.1 Az eredmények ismertetése

Két oszcilloszképpal kisérleteztiink.
Az RFT Duoszkép TPW EO 2/130-ti-
pussal kapott kép a 9. 4bran lathaté.
Az elért eredmény nem a legjobb. Az
oszcilloszkop Kkiils6 inditdsa bizonytalan,
a sorok elkenddnek. Ez kiilénosen a kép
szélein latszik jol.

A miésik nagy hiba az intenzit4s mo-
dulaciéval fellépé defékuszalés. Nagyobb
intenzitdsndl né a sorok szélessége, a
sorok atfedik egymast.

A mésik oszcilloszkép Rhode &
Schwarz Typ. OMF volt. A képen mar
a felh6képek jellege jol felismerhets. A
kép line4ris méreteit meghatdroz6 mar-
kerek koziil is Jathat6 néhany. Ez azt
jelenti, hogy a kép legfeketébb részei is
megjelennek a képen (10: dbra). Sajnos,
ennél a tipusndl is jelentkezett a deféku-
szdlds. Ennek tulajdonithato, hogy a
feln6kben levé 4rnyalati killonbségek
eltiintek. Jobb elektronoptikéval feltehe-
téen nem lépett volna fel ez a jelenség.

Az oszcilloszképos rendszer az ESSA
2 jeleinek vételére j6l hasznalhaté. Nem
vehetdk azonban a Nimbus 2 jelei, ebben
az elrendezésben. Ugyanis a Nimbusn4l
a szinkronjelek helyét az azonosité kéd-
jelek foglaljak el.

3.2 Képtdvirés modszer

A képmindség javitasa csak képtavirs-
vevl alkalmazdsival valt lehetévé. Az
APT-rendszerben 240 ford/perc-es vevd
sziikséges, ilyen tipusi késziilék azonban
hazdnkban még jelenleg nincs. Kisérle-
teinknél a meglev$ legnagyobb fordulat-
szamu (120 ford/perc) Muirhead pos.
vevlkésziiléket hasznaltuk, melyet az
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MTI bocsatott rendelkezésiinkre. A miiholdrél vett
jeleket a mAar ismertetett reléldncon tovabbitot-
luk az MTI-be.

A VU 21 vev6 HF kimenetén kapott AM-jel
(2,4 kHz-es képhordozé képtartalommal) kozvetle-
niil a képtaviré vevébe keriilt. Igy, amint a mihold
befejezte egy kép adasat, a leadott felhéképeket
azonnal értékelni lehetett. Eppen ez a gyors képels-
allitas a rendszer elénye, a min6ség javitasa mellett.

Mivel a képtaviré-vevd fele sebességgel jart, egy-
mas mellett két teljesen azonos képet rajzolt fel. Az
egyiket a paratlan, a masikat a paros sorok alkottdk.
gy az eredeti 800 soros 2020 cm-es kép helyett
két 400 soros, teriiletében negyedakkora kép adodott
(11. abra). A gép az eredeti négyzet alakot egy kicsit
eltorzitotta (13. 4bra). A képvevd vétel elétti szink-
ronizdlasa a felvételekbdl is lathatéan teljesen feles-
leges, hiszen egy kép mindig ép lesz (11. dbra). A
vétel kezdetén vagy kazetta-csere utdn tehit a vevd
azonnal indulhat.

Bar csak 400 soros kép el6allitdsa valt lehetdvé,
az elért képmindség jobb, mint ami facsimile készii-
lékkel kaphaté. (Ezeket felhasznéljdk az USA APT
szolgélatdban). A felh6képek tehat j61 hasznélhaték
a meteoroldgiai szolgalatban.

A rendszeres képvétel elonyeit gy hissziilk nem
sziikkséges bGvebben kommentalni. Néhany széban
azonban érdemes foglalkozni egy APT 4llomés 1ét-
rehozésdnak anyagi oldalaval. Egyetlen teljes, kép-
vételre szolgalé Allomés nyugati 4rajanlat szerint
20 000 dollar.

Mi hazai eszkozokkel oldottuk meg a képvételt, a
képtaviré vevo kivételével. Kétségteleniil ez a rend-
szer legdragabb része. A mir meglevé 120 ford/perc
sebességli gépekkel is teljes kép 4llithaté eld, ha
megfelel6 képmagnetofon 4ll rendelkezésre. A rog-

zitett jelek félsebességli visszajatszasival eredeti 800
soros felh6képek készitheték. Az ilyen rendszer nagy
elénye, hogy egy kép elballitasa tobbszor megisnd-
telhetd, a képtaviro-vevé esetleges vételkozbeni meg-
hibasod4sa nem zarja ki a kép eléallitast. PArhuzn-
mos iizemmel a biztonsadg tovabb novelhets. Tudo-
mésunk szerint széba keriilt a képmagnetofon hazai
elgallitasa.

A képtaviré-vevd helyettesithet6 olcsobb facsimilc-
vel, de ez feltétleniil képmindség romlast eredményez.

4. Az eredmények értékelése

A tobb alkalommal rendszeresen feldolgozott fel-
héképek minésége a meteorologiai intézet munka-
tarsai szerint is eléri a kivant mindséget (14. 4bra).
fgy a kidolgozott rendszer alkalmas meteorologiai
szolgilatra. A rendszeres szolgaltatds igen jelentds,
hazai eszk6zokkel és er6kkel is megoldhaté. A miiszaki
fejlesztés tehat megoldott, reméljiik a hazai meteoro-
légia sem fogja sok4 nélkiilozni az 4llandé felhGkép
szolgélatot.

Ez aton is koszonetet mondunk a munkéhoz nyuj-
tott igen nagy tdmogatésért a Magyar Tudomanyos
Akadémi4nak, a Magyar Néphadseregnek, a Buda-
pesti Miiszaki Egyetemnek (kiilonosen az Elméleti
Villamoségtan és Vezetéknélkiili Hiraddstechnika
Tanszékeknek, de a tébbi tdmogaté tanszéknek,
laboratériumnak és mihelynek is), a Tavkozlési
Kutat6 Intézetnek, a Hungdria Vegyimiiveknek és az
EM Cs6szerelipari Véllalatnak. Személy szerint is
szeretnék koszonetet mondani Dr. Bogndr Géza aka-
démikusnak, Dr. Simonyi Kéroly tanszékvezetd
egyetemi tandrnak, Bulla Imrének, az MTI osztaly-
vezetdjének, Ferenczy Pélnak és Nagy Sdndornak a
BME Vezetéknélkiili Hirad4stechnika Tanszék ad-
junktusainak.

Félvezeté eszkozok vizsgalati médszerei
szimpoézium
1967. aprilis 25—28.

A Magyar Tudomanyos Akadémia Miszaki Osztalya
és a MTESZ, Hiradastechnikai Tudomdyos Egye-
siilet rendezésében nagysikeri nemzetkoézi tanics-
kozds zajlott le 4prilis 25. — 28. kozott a Magyar
Tudoményos Akadémidn.

Miel6tt a kiviilallok elsé megjegyzéseit fontolgat-
nank, érdemes magunknak is szdmvetést késziteni a
szimpo6ziumrol.

Elgsz6r néhany jellemz6 szamadat; a 4 nap alatt
62 eléadas hangzott el, ezek koziil 30-at hazai el§-
adok tartottak. A szimpoézium részvevéinek szadma
350 félott volt, 18 orszdgbdl: 250 magyar és 110 kiil-
foldi szakember hallgatta meg az eladésokat. A tel-
jesség igénye nélkil megemlithetiink néhany eld-
adét, ill. részvevét, ami jellemz6 a szimpoézium iranti
érdeklédésre: Sziforov professzor, a moszkvai Popov
egyesiilet elndke, J. A. Morfon, a Bell Laboratoriu-
mok alelnoke, N. A. Gorjunova professzorné, a
leningradi Joffe Miiszaki Fizikai Intézetbél, J. F.
Gibbons professzor, a stanfordi egyetem tanéra, R.

Paul professzor, a Karl Marx Stadt-i egyetem tanéra,
valamint a cseh VUST, a finn posta, a francia S.G.E.,
a Lengyel Tudoményos Akadémia Fizikai Intézete,
a salfordi egyetem stb. kutatdi, tudoméanyos munka-
tarsai. Hazai részvevdink a szakma minden terilleté-
rédl jelenkeztek: kutatéintézeti, ipari, egyetemi szak-
emberek tartottak elbadast, illetve hallgattdk meg
a szakteriiletiikhoz tartozo6 el6adésokat.

Az eléadasok tematikaja is széles teriiletet dlelt
fel. Az alapanyagvizsgalat mellett, amellyel 16 el6-
adé4s foglalkozott, legnagyobb érdeklddés a réteg-
tranzisztorok és rétegdiodak vizsgilatait kisérte: itt
18 el6adas hangzott el. Kiilon csoportot képeztek a
megbizhatésaggal, a kiilonb6z6 méréberendezések-
kel foglalkoz6 el6adasok.

Az egyes szekcidkon belill is megfigyelhet6 volt,
hogy ma mar mennyire egybefonodik a hiradéstech-
nika teriiletén a természettudomanyok toébb 4ga.
A félvezeték alapanyagvizsgalata példaul mér messze
tulné a fizikusok, vegyészek problémakorén, és mind
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