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A Masat-1 sikere

1061 nap a vilagiirben

Jelencikkszerzéjerégétakiizdstt
az els6 magyar miihold létreho-
zasaért. Erre 1983-ban nyugatné-
met egyiittmiikddésben, Ariane
hordozéval adddott a nagy lehe-
toség. A politika azonban nem
engedte, Aztan 1986-ban a cseh-
szlovdkokkal, barteruzletben:
minta a Magion miihold, ingye-
nes szovjet napelemek, akku, in-
gyenes start, 25 kg suly - 50 ezer
forint hianyzott. 1992-ben: a két-
szaz éves Miiegyetem tiszteleté-
re, 50 millié forintos kdltségve-
téssel - egyetlen fillér timogatas
sem érkezett. A Masat-1 projekt
vezetjeként most egy sikertdr-
ténet legf bb n i
rél szamolok be.

2000-ben az egyesiit allamokbell Robert
Twiggs professzor dolgozta ki a cubesatok
szabvanyat. A cél az egyetemek altal megfi-
zethetd meretd miholdak letrehozdsa wolt,

amelyek jol integrélhatok a mérndkoktatasba
A 10x10x10 centiméteres kocka elBnyss alak,
az egyes darabokat kénnyen lehet egymas
mellé-falé rakni, ami a rakétdban jo térkitsl-
tést biztosit. Egyben az olcsobb start lehe-
toségét is jelenti. 2005 korll mar jol érzé-
kelhetd volt a kockdk elsdprd sikere. Az elsd
kudarcok utan jottek az eredmények.

A nagybal kicsi

2006-ban Eurdpa is kezdett felzdrkézni, 6
miikéds kicsit dllitottak palydra. Holland és
német mintak voltak elérheték, 2006 decern-
berében sikerllt Klaus Schilling pr szort &

Segitség a szponzoroktsl
Kaltségvetési tdmogatdsra kicsi volt a re-
mény. A versenyszférdban és magansze-
mélyeknél kellett probalkozni. Szerencsére
akkor még mikadott a szakképzési hozzdja-
rulds rendszere.

erme tint a ma-
ganszemélyek .megkérnyékezése”, de ez
sajnos nem vezetett eredményre. Viszont
sok kis- és kozepes villalat adomanyozott.
Maganszemélyek gyakran kétkezi munka-
val segitettek. A tdmogatdsck egy részét
(pl. miszerek, szdmitdgép, antenndk) ter-
mészetben kaptuk. A fejlesztés és az ado-
miényok szinkronban érkeztek. A nyoic-tiz
fé aktiv hallgatd tevékenységét kills6 cé-
gek munkaja segitette. igy készilt a mihold
strukturdja, a napelemek oldallapokra ra-
gasztisa és valamennyl laboratériumi tesz-
telés (rdzas, termdl-vdkuum, RF-mérések).
Ezeket egyetemi kérOlmények koézbtt nem
lehetett rm iGsitani.

Miiegyetemre hivni. Vele volt a minta, a .csal-
étek”, az UWE-2, a Wirzburgi Egyetem koc-
kaja. A bemutatd nagy sikerrel zdrult, Profi
mérndkik és egyetemi hallgatdk népes csa-
pata csodalta a kis szerkezetet.

Tanulva az el6zd kudarcokbol fel kellett is-
memi, hogy a kockdt nem a nagy szakmai
tuddsi mémbkokkel lehet/kell megvaldsita-
ni. Ezt nemcsak a pénz hidnya, a nagyobb
dsszeg eldteremtésének nehézsége (munka-

A 2007-ben indult munkanak - az elsd, fi-
atalos lendiletnek és a terveknek megfele-
IGen - fél év alatt eredményt, miholdat kel-
lett volna produkdinia, A valosagban négy év
kellett hozza. A szponzorokat nézve elmond-
hatjuk: ez volt hazank elsé, dintd részben
magantSkével megvaldsitott (rtechnolégi-
al vallalkozdsa. Dolgozunk azon, hogy minél
tobb kévesse!

bérek) indokolta, hanem maga a
is. Az egyetemi oktatdst kellett segiteni.

2007 elején, az induldsnal 30-40 fGs csapat
allt &ssze azzal az elhatarozdssal, hogy meg-
csinaljak orszdgunk elsd miiholdjat. A lelke-
sedés hatalmas volt - tdmogatas semmi. A
Miiegyetem, mint az elézd prébalkozdsokndl,
most is biztositotta a mikédési keretet, de
wzabot” nem.

Mi tljén a 7

Kis kocka - nagy remények. Nem volt vita, az
alapvetd célkitizés a fedélzetre kerlld egysé-
gek életben tartdsa volt. Napon és rnyékban,
mindezt vakuumban. Tébb hazai fejleszté-
s(i berendezés kerllt mar miholdfedéizetre
Csak igy, egyiitt még nem. Némi egyezkedés
utdn maradt a minimalizalt cél: egy technold-
giai kisérlet megvalasitasa. Energiat kell eld-



dllitani (napelemek), téroini (akkumulator),
a foldi vezéridallomassal kétutas kapcsoiatot
tartani (telemetria-rendszer), a mihold hely-
zetét stabilizalni (aktiv és passziv megoidés),

AndD i

és &gy i -
sére, fellgyeletére bizni.

A pélya magassdga harom év kérili élet-
tartamot igért. Ez majdnem teljesilt az 1061
napos élettartammal. Nem valt (rszemétté.

A féldi Allomas
A féldi 8llomés éppen olyan fontos mint az

A fedélzetrd| érkezé nagy tomegi adat fel-
dolgozdsa hosszabb id6t vett igénybe. A tobb
széz fénykép segitett a midhold helyzetét azo-
nositani, egyben biztositotta a sajtd érdekl6-
désének fenntartdsat.

Osszességében a Masat-1 az elézetes ter-
. Sok hasz-

Mint tébbszér visszatérs  dlom” szerepelta  &qi rész Az antenna szem-
tervek kozétt egy eqyszer(i kamera elhelye- & ay E épileté te-
zése is. Mindezekkel betartva az 1000 gram- teje Ia‘tsmn a legjobbnak. Az ott Iévd, az

( art. A és végén \0SZ-pr idéz8 szovijet lo-

mos

a kis kamera is.

A fedélzeten felhaszndlt alkatrészek (gy-
nevezett polcrdl levett (,off the shelf”) mi-
ndségliek voltak. Az drmindsitettek megfi-
zethetetlen arkategdridkba estek. Maradt a
sok-sok tesztelés, a hosszil ideji (zem, az
JEgetés”. Bevalt.

A pélyara juttatas
A legerisebb mozgatder§ a pdlydra jutta-
tas volt (Aeromagazin 2011/12-2012/1, 69.
old.; 2012/4, 46-49. old.). Ha 2 fejleszték
eldtt nincs startddtum, csokken a lelkesedes,
Elsének egy indiai lehetdség kinalkozott, A
problémat a 15 millié forintos start &rdnak hi-
anya okozta.

Ennyi pénzt nehéz volt eliiteremteni, de si-
keriilt, megkaptuk. Egyenes volt az it, nagy
a remény mindaddig, amig a startoltaté -
rozatos rakétakudarcal utan - le nem mond-
ta. Megtorpands - kedvvesztés. Kozben mar
a japanok €5 az amerikaiak rajottek, hogy
nem vélik eldnyikre, ha mas orszagok egye-
temi oktatasat segitik azzal, ha startlehetd-
séget biztositanak szémukra. Maradtak ‘az
oroszok. A jol bevalt Szojuz hordozdrakéta
wmindent” felvisz; csak legyen, aki fizesse. Az
drak pedig kdzben emelkedtek,

A 2011-es év start szempontjabdl szeren-
csés volt. Néhany év cslszas utan befejezés
elitt alit a Vega-1, az elsd ESA-ejlesztésl
alacsony Fold kordll palyéra (LEO) optimali-
zalt hordozorakéta.

Szerencsénk volt, mert annak ellenére,
hogy nem voltunk ESA- tagok mgyen helyet
kaptunk a Vega-1

kator maradvanyai feldjitva kivalé alapnak
bizonyultak. A vevﬁberendezéseket szérn-'-
foglald yiség
duldskor a Mérmdktovabbképzd lnl:ezettol
kaptuk. Kézel egyéves {izem utan, szponzo-
ri segitséggel sikerllt az épllet [if

nos adatot szalgértamtt tovabbi muno\dimnst-
rukcidkhoz. Kinevelt egy irtechnologidban az
atlagosnal magasabb szakmai szinten allé fi-
atal mérnékgardat, amire ESA-tagsagunk lét-
rejétte utdn nagy szilkséq lesz. Utat mutatott
az oktatas szinvonaldnak emelésében.

Meg kell még emiliteni a rendkivill pozitiv
tarsadalmi fogadtatast s a széles korii média-

Bndlld helyiséget kialakitanunk. Ez mar okta-
tdsra, bemutatdk tartdsdra is alkalmas volt.
Tovabbi milszaki fejlesztés eredménye volt a
teljesen automatizalt vevBallomds, amely a
miiholdat vezérld funkciét is el tudta latni. Az
adatok szerverbe keriiltek, késGbbi feldolgo-
2asra Bsszegyijtve Bket,

A Masat-1 alacsony palydja miatt sziikség
volt a Fald feliletén szétszérva elt 5

er ., amely w a missziot.

Hogyan tovabb?

Két, egymassal pdrhuzamos irdnyban in-
dult fejlesztés. Az egyik, amely a cubesat-
konstrukcitk alapjan késziil, a Masat-2 nevet
viseli. Az eddig publikéltak alapjan fedélzeté-
re nagyobb kamera és médositott helyzetsta-
buluzé\é rendszer keru\ A nagyobb kamerahoz

ve a. Lelkes r ik segi-
tettek. Kiléntsen nagy szitkség volt erre a
miihold palyéra allasa, illetve megsemmisi-
lése soran.

Osszesen kétszdz karll volt az adatokat a
szerverlnkbe kiildd radidamatbrok széma, A
kozel haroméves Uzemeltetés - az automati-
zalt dllomas ellenére - jelentds emberi aktivi-
tast kivant. A fejlesztok tekintélyes része ezt
nehezen vette tudomasul.

Eredmények

A siker tobb fokozatbdl alit. Siker, ha idé-
re elkésziil, palydra all, megszdlal, adatokat
szolgditat, bizonyitja a tervezés helyességét.
Mindez egy kivétellel teijestit. A mdhold hely-
zetét beallitd aktiv rendszer, amelynek miiko-
désére az antenna és a kamera irdnyitottsa-
ga miatt lett volna szikség, nem mikadstt,
A porgést lassitd, nagy hiszterézisveszteség(

még olasz, francia, roman, SDBHWI és len-
ayel kicsik helyezkedtek el. Nagy hajtas volt
az év vége, de megérte. 2012, februdr 13-
én FoldOnk koré kerOlt a Masat-1, hazdnk
elsé miholdja.

yagbdl és egy dllandd mégnesbél 4116 pasz-
sziv rendszer j6! m{ikodott. A Féld magneses
tere és a beépitett magnes egymadsra hatd-
sa definidlta a mihold Faldhdz viszonyitott
helyzetét. Ez sajnos csak a déli félteke fény-
képezését tette lehetdvé,

bb telemetria-rendszer tar-
lozuk Fedélzetén helyezkedik el egy, a kozmi-
kus hattérsugarzast mérd eszkz is, A tovab-
bi lehetéségek a cikk irasakor még nyitottak.
Tovabbi részletek a cubesat.bme.hu oldalon
olvashatok.

A Smog-1 (munkanevén Zsebl) kis koc-
ka mérete 5x5x5 centiméter (Aeromagazin
2014/12-2015/1, 65. old.). A szokisos mi-
holdplatform-épitdelemek  mellett  (ener-
giaelldtds, kétutas telemetria, szdmitdgép,
porgéslassitas) két mérdmiszert is visz a
fedélzetén. Az egylk a Féidiinket kérlivevd
elektroszmogot vizsgalja, a masik a kozmi-
kus héttérsugdrzasrol kild adatokat. A kis
méret kisebb start- és megvaldsitdsi koltsé-
get jelent. Létrehozésanak idétartama, an-
nak ellenére, hogy a konstrukcid nagy szak-
mai kihivds, rovidebb lehet, mint & Masat-1
esetében, A Smog-1-gyel azones méretd mi-
heold még nem miksdik a vilaglirben. Megva-
Iésitasa egyetemi hallgatdkkal szoros egyltt-
miikodésben torténik. Részletek a http://
gnd.bme.hu/smog1.php oldalon clvashatok.

Dr. Gschwindt Andris, a Masat-1 és
a Smog-1 projekt vezetdje
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