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Torténelem: Masat-1, az elsé magyar miihold

» 10 x 10 x 10 cm

> 9085 ¢

» Fejlesztés: 2007 - 2012

» Felbocsatads: 2012-02-13,
Vega-1, Kourou

» 1062 nap normal lizem

» Tobb, mint 200 MB

letoltott adat




Torténelem: a Masat-1 szerkezete

Hideg tartalékolt, egy-pont meghibasodasra tervezett fedélzeti
alrendszerek.




Torténelem: kommunikacié a Masat-1-gyel: SI14432

» negyedhulldmi monopdl
antenna

> 625 / 1250 / 5000 bit/s

» 100 - 400 mW RF
» 437,345 MHz




Torténelem: Masat-1 felbocsatas

» 7 db 1 U cubesat

> LARES + radidamatér
mihold

» 2012-02-13, Kourou
» Vega-1 - ESA




Torténelem: Dél-Afrika




Torténelem: Dél-Ausztralia

Mfasat -1




Torténelem: Nyugat-Afrika




SMOG-1 & SMOG-P

1. DVB-T savi spektrum monitor.
2. Total ionizdlé dézisméro rendszer.
3. Passziv palyaélettartam csokkentd eljdrds magneses elven.

Egy-pont meghibdsoddsra méretezett, hidegtartalékolt alrendszerek
elosztott intelligencidval.

50 x 50 x 50 mm
183 g tomeg
—40...+80C
20g gyorsulas

vVvyyvyy

v

2019-12-06, Electron -
SMOG-P

» 2021-03-22, Soyuz -
SMOG-1




A SMOG-ok belso felépitése
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Elsédleges energia ellatd rendszer: EFM8SB20 x 6

> 300 mW DC (500 mW
csucs)

» 28.5% hatdsfok

P Ve

» MPPT
> 40 x 40 mm

6 x tartalékolas



Masodlagos energia ellaté rendszer

» Energia szétosztds

» Energia térolas

védelem

» Tularam, tulfesz, alulfesz
> Total ionizalé dozismérd térvezérlést tranzisztorok

» Akkumulator védelem

2 x tartalékolds




Fedélzeti szamitdgép:

EFM32WG940 x 2
» ARM Cortex-M4
» 30 MIPS

> Eseményvezérelt program
» 8 MB flash meméria

végrehajtas

> Digitdlis kommunikacié az
alrendszerekkel

2 x tartalékolas




Antenna nyité dramkor

» UHF savi V-dipdl ant. > Antenna nyitas
» Széles sdvban hasznilt
V-antenna (430...860 MHz)

akkumulatorrdl

P Antenna nyitds napelemrdl

2 x tartalékolas




Kommunikacids és spektrum monitorozé rendszer

GND - SMOG-1/P: Spektrum monitor:
» 437,345 MHz S11060 > 119 - 960 MHz S14464
» 100 mW RF (300 mW DC) > 1 kHz - 850 kHz RBW

> 12,5 kbit/s (20 kHz GMSK) » -10 ... -120 dBm RSSI




Spektrum monitorozé rendszer meteorolégiai ballonon

DVB-T Spectrum Monitoring

Fri_Oct_3_09_59_04_2014.log 47.320488 deg 19.588363 deg 34265m 8 sat 333V -72C




Frequency [MHz]

Received Signal Level [dBm)] versus Frequency and Altitude

[uni] spiny

Measured DVB-T Spectrum



ATL-1 2 PQ - az els6 magyar maganmiihold

» 5x5x10cm
336 g tomeg
» avg. 500 mW DC, 1 W

cslics

v

v

4 akkumulator
» 3 kiilonleges hoszigeteld
anyag

» 2019-12-06, Electron




Razasvizsgdlat - BHE




Termo-vakuum teszt - Centre for Energy Research

+70 deg, 3h kigbzologtetés, -40..4+80 fok 4 ciklus




Frekvencia koordinacié: muhold, mint radidamator allomas

=
NVI-H

Nemzeti Média- és Hirkozleési |

SMOG-1 -
HASBME SMOG-P - HA4C ATL-1 - HA1ATL
> 437.345 MHz > 437.150 MHz » 437.175 MHz
» 20 kHz lejové > 20 kHz lejové > 20 kHz lejové
> 12.5 kHz felmend » 12.5 kHz felmené » 12.5 kHz felmend
»> 100 mW > 100 mW

> 100 mW



Integracié Glasgow-ban: 2019-09-09

ATL-1




A POD-ban - Albaorbital Ltd.




Az integratorok




"Running Out of Fingers” RocketLab Electron START

2019-12-06, Mahia félsziget, Uj-Zéland

> ATL-12P
» FossaSat 1P
» SMOG-P 1P
» TRSI 1P

v

Noorl-A 3P
Noorl-B 3P

v




Elsodleges foldi miholdvezérld allomdas

» 4.5 m parabola ant. > 1 kW RF adételjesitmény
» 21 dBlin / 24 dBcir nyereség » HW és SDRadio

Automatizalt és tavvezérelt mithold kovetés: vezérlés és vétel.



Masodlagos miihold vezérlo allomas Erden




WebSDR

a
BME GND WebSDR ox |+
<« c @ 152.66.73.245

BME GND WebSDR - Mozilla Firefox

n @

Satellite | AOS [CET] L0s [CET] | Duration | Elevation

KICKSAT-2 | 2019-03-06.00: 2019-03-06.00:15:55 4 2.1

KICKSAT-2 | 2019-03-06.01 2019-03-06.01:! 8 28

KICKSAT-2 | 2019-03-06.03: 2019-03-06.03: 8 46

KICKSAT-2 | 2019-03-06. 2019-03-06.04:! 8 29

KICKSAT-2 | 2019-03-06.0¢ 2019-03-06.06: 8 71

KICKSAT-2 | 2019-03-06.07:58:52 | 2019-03-06.08:06:56 8 16

KICKSAT-2 | 2019-03-07.00:14:41 | 2019-03-07.00:21:11 6 6.8
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SMOG-P vétele
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OpenWebRX | Open Source SDR Web App for Everyone! -- Chromium
i OpenwebRX|Opens: # x

+x
= Beérkezs levelek x|+
€ > C @ Nembiztonsigos | 152668046507 m % O
i Alkalmazasok @ ha7wen SMOG-1

§it LOTUSNOTES # BME VIKDiplo... @ Roundcubew.

RF interference

437.148,3 MHz

FM AM LSB USB Cw
DIG v
m - n
S0 @ S —

Audio Gutput (438 Ksps)
[Network usage [192.5 kbps]

Audo stream [0 kbps]

Sarver CPU 321 Clients 151



ATL-1 vétele
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Repeat-Accumulate FEC Encoder + lterative Decoder

BER vs. Eb/No
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Dr. Maréti Mikléds, Dr. Horvath Péter



SMOG-1/P & ATL-1 kézi mobil vétele

» RTL-SDR
> 6-elemes kézi Yagi

» OpenWebRX
> https://gnd.bme.hu

> https://gitlab.com/
phorvath/smogcli?2

it
€

[m] = = =


https://gnd.bme.hu
https://gitlab.com/phorvath/smogcli2
https://gitlab.com/phorvath/smogcli2

SMOG-P akkumulator fesziiltség
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SMOG-P akkumulator homérséklet
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SMOG-P djrainduldsok, atkapcsolasok




A mért TV sav az dcean felett
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A mért TV sav Eurdpa felett

Spectrum_2019-12-20 07:38:43_3
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Az eurazsiai térség
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A mért TV sav: USA

RSSI [dBm]
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A mért TV sav: Amerika - egyenlité
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Mérési

Signal level [dBm]

eredmények: a TV savu zaj és jel
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Globdlis TV savu szennyezettségi térkép
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Takdcs Dondat, Markotics Boldizsar - BME VIK TDK 2020



SMOG-P és ATL-1 zsebmiholdak visszatértek

SMOG-P: 2020-09-28, ATL-1: 2020-10-09
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Takacs Donat, Markotics Boldizsar - BME VIK TDK 2020



SMOG-1 Rémaban - Unisat-7

» Integracié: 2020. november
» Start: 2021. marcius
» Rakéta: Soyuz-2




SMOG-1 - Soyuz start 22.03.2021




SMOG-1 elso jelei 2021-03-25 0:46
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SMOG-1 - vételi statisztika - 2021-12-18

1 OM3BC
2 HAGNAB
3ha7wen
4 bmegnd
5HA71970
6bmegnd_smogcli
7HA3IK
8 HG3FLY
9HAS5SCD
10 Cellar
11 HG50K_Helix
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SMOG-1 - adatsebességek

Morse - OOK; 1250 bit/s, 5 kbit/s, 12.5 kbit/s GMSK
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SMOG-1 - 25X GMSK - teszt
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SMOG-1 valés ideji allapot

https://gnd.bme.hu/grafana/d/zId3X_QMz/smog-1-status?
orgld=1

"'ll”"YHHvl hhHahtY llu,r'q',’:'

PCU boot counter3175 Active COM2 Active OBC1


https://gnd.bme.hu/grafana/d/zId3X_QMz/smog-1-status?orgId=1
https://gnd.bme.hu/grafana/d/zId3X_QMz/smog-1-status?orgId=1

MRC-100 - 3 PQ - 6. magyar?
750 g - 5 x5 x 15 cm - 800 mW koratlag DC




Az MRC-100 felépitése
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Az MRC-100 belso szerkezete




https://gnd.bme.hu/
http://152.66.80.46/smogl/
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http://152.66.80.46/smog1/
dudas.levente@vik.bme.hu
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