KOCKA AZ URBEN

A Masat-1, mint elso magyar

miuhold oktatasi vonalon torteno

.. csolokbdl (hogy egyes fogyasztok

Az alabbi cikk a Budapesti
M{iszaki Egyetem, a Pro Progressio
Alapitvany és az Elet és Tudomany

ismeretterjeszt6 cikkpalyazatanak
. helyezését érte el
oktatoi kategoriaban.
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MUEGYETEM 1

SMOG-1 kiildetés célja az
ember altal keltett radio-
frekvencias szennyezettseg
(innen a mihold neve) mérése ala-
csony Fold koriili miholdpalyan
keringve a digitalis foldfelszini
TV-adok (DVB-T — Digital Video
Broadcasting Terrestrial) frekven-
ciasavjaban, ami 430-860 MHz.

Az aprocska muhold felépitéset te-
kintve redundans, hideg tartalékolt,
egypont-meghibasodasra  mérete-
zett, és jol elkiilonithetd részbol all.
Az energiaellato rendszer a kocka olda-
lan talalhat6 napelemekbol, a hozza-
juk tartozé maximalis munkapontko-
vetd aramkorokbdl (hogy minden
pillanatban a maximalis teljesit-
ményt tudjuk kiszedni a napelemek-
bdl), fedélzeti akkumulatorbdl (Li-ion
cella), akkumulatortdltobdl és feliigyelo

aramkorbdl, és talaramvedelmi kap-

B meghibisodisa esetén a miihold to-

& vabbra is mikodoképes maradhas-
E son) all. A fedélzeti szamitégép két
= Cortex-M4 alapt mikrovezérld, sa-
' jat fejlesztési, miihold vezerlesre
! optimalizalt fedélzeti ,,operacios”

| rendszerrel. A kommunikacios
 rendszer a 437 MHz-es (70 cm-es
t hullimhossz) radidamat6rok —altal

i hasznalt frekvenciasavban fog kap-
& csolatot tartani a foldi allomasokkal.

Ezeken feliil a mtihold hasznos ter-
he a spektrummonitorozo rendszer,
amely a Foldrol érkezd, az ember al-
tal tizemeltetett DVB-T adok jelé-
nek szintjét méria Fold kortili kerin-
gés soran, valamint az a rendszer,
ami (foként) a Napbol érkezo nagy-
energiaja ionizaldo sugarzast meri,
amely jelentésen befolyasolja a mu-
holdakban talalhaté elektronika mua-
kodési élettartamat.

Egy cseppnyi energia
A Naptdl 150 millié kilométer tavol-
sagban alacsony Fold korili mu-
holdpalyan (300-3000 kilométer)
1X1 m-es feliileten 1360 W teljesit-
mény meérhetd, ha a feltiletre a Napsu-
garak merdlegesen esnek. A SMOG-1
esetében csupan 40%40 mm-es harom
rétegli napelemfeliilettel szamolha-
tunk, melynek hatastoka 28%,
igy nagyjabol 600 mW csacsteljesit-
meény nyerhetd. 600 kilomeéter-es

838 = ELET £S TUDOMANY = 2017/27

folytatasakent, a Budapesti

Miszaki és Gazdasagtudomanyi

Egyetemen, villamos-
és géepészmernok hallgatok
kozremiikodesével, egyetemi
oktatok-kutatok szakmai
iranyitasa mellett 2014-ben
belekezdtiink egy 5 cm-es,
kocka alaku mihold -
PocketQube osztaly,
wzsebmiihold” -
Ez a SMOG-1.

fejlesztesebe.

napszinkron korpalya esetén a ke-
ringési i1donek (90 perc) 60%-at
toltjik majd napon, 40%-at arnyék-
ban, igy 365 mW-hoz jutunk. Ez a
teljesitmény egy mai, kikapcsolt al-
lapotti tévékésziilék fogyasztasanak
tized-huszad része, amelybdl mi-
holdunknak tizemelnie kell, mikoz-
ben kb. 7,6 kilométert megtéve ma-
sodpercenként korbeesi a Foldet (el-
sO kozmikus sebesség).

A SMOG-1 maximalis megenge-
dett tomege 250 gramm, amely igen
komoly kihivast jelent nemcsak az
elektronikai, hanem a mechanikazi és
termikus (hohaztartas) rendszer ter-
vezOl szamara 1s: 54 percig napon
(1,5 fokos terszogben 5-6000 K,
vagyis a Nap felszine latszik), 36 per-
cig arnyékban (283 K a Fold és4K a
vilaglr sotétje mint termikus hattér)
— a kis tomeg miatt gyorsan hil és
melegszik a mithold, valamint teljes
vakuumban kering, vagyis a Foldon
tapasztalt 3 hotranszport folyamat-
bol csak a fémes hoelvezetes és a ho-
sugarzas miikodik, a konvekcié nem
(nincs mit f(jni).

A palyara allitas rakéta segitségevel
torténik, melynek soran 3—-3000 Hz
kozotti  frekvenciatartomanyban
mechanikai razas (gyorsulas) terhe-
lés ér1 a muholdat, amely 2—40 g
kozotti lehet (65 g-re mar teszteltiik
a muholdunkat és birta): az emberi
szervezet 10 g felett felmondja a







