igy késziilt a legujabb magyar miihold

Startra var a SMOG-—

Konnyi érzékelniink a kornyeze-
tiinkben azember keltette szeny-
nyezésfajtait:aviz,alevegd, ater-
mofold mutatja kartevésiinket.
Mindezeket mar a vilaglirbdl is
lathatjuk. A Fold-megfigyel6 mu-
holdak képei széles spektrumban
tajékoztatnak benniinket az ak-
tualis allapotrol.

A cikk szerzéjében az 1980-as években éb-
redt a kivancsisag: vajon mi torténik a fol-
di, nagy teljesitmény( radio- és tévéadok je-
leivel, amelyek kijutnak a vilagirbe? Ezek a
jelek a hideghabort részeként keringtek Fol-
diink koral, és ott semmi nem volt ezekbdl ér-
sékelhets. Dobbenetes volt olvasni, hogy az
Ausztraliaban sugarzo tévéado jeleit a Holdrol
reflektalodva Eurépaban is ki lehetett mutat-
ni. A kérdés tigy fogalmazédott meg: milyen,
ember keltette jelek jutnak ki a Foldrdl a vi-
laglirbe, és hogyan lehetne ezt bizonyitani?
Kapora jott, hogy az AO-40-es radidamator
miiholdon volt szabad hely és energia. Az ak-
kor legizgalmasabb sav a 3 MHz-t6l 30 MHz-
ig terjed6 rovidhullam volt. Az antenna sze-
repét, amely a mihold egyik napelemszarnya
ala kertilt, egy 2,5 méteres bot toltotte be. A
vevBkésziilék adatai a telemetria-rendszeren
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keresztil jutottak volna a Foldre. Az AO-40-
es startja 2000-ben sikeresen indult. Hamar
kider(lt, hogy éppen az a napelemtdbla nem
nyflt ki, amelyik mogoétt az antenna volt el-
helyezve. A teljes kudarcot azonban a palya-
Kkorrekciokor bekodvetkezett hajtémirobba-
nas okozta. A mihold megsemmistlt, s vele
egylitt a mérési remenydnk is.

Kozben gyorsan valtozott a vilag. A hideg-
habord véget ért, a rovidhullamd tartomany
elcsendeslt. A 2006-ban indult elsé magyar
mihold (Masat-1) fejlesztésének egyik le-
hetséges feladatakent a tévéadok altal vi-
laglirbe juttatott jelek mérését terveztem. A
fejlesztk leszavaztak, maradt a technologiai
kisérlet, és tovabb élt a kivancsisag: tényleg,
mi is jut ki a vildglrbe ezekbdl az ember kel-
tette jelekbol?

ESA-tagsagunkbol még ma sem kovetkezik
a hazai (irtechnoldgia-oktatas fejlesztésének
kézponti, allami tdmogatasa. Hosszabb id6-
nek kell eltelnie, mig a ,j6 mérnokok” iran-
ti igény kinyitja az érintett véllalatok zsebét.
Addig marad a realisan elképzelhetd, donté-
en magéanzsebekre valé tamaszkodas. Ezen
helyzet nem tette volna lehetévé a Masat-1-
gyel azonos méret(i miihold létrehozasat. igy
johetett Twiggs professzor koltségcsokkentd
otlete, a PQ méretii pikomihold (5x5x5 cn),

A kihivas kett8s volt: technologiai s me-
réstechnikai. Talan az els a nehezebb, hi-
szen eddig egyetlen ilyen méret( miihold allt
palyara (Wren), és semmi életjelet nem adott

magardl. A potencialis tamogatoknak sem le-
hetett volna kénnyen ,eladni” egy olyan ot-
letet, amely a Masat-1 kicsinyitett masa. A
fedélzeti alkatrészek legnagyobb ellense-
ge a vilaglrbél érkezé kozmikus sugarzas.
Némi helyoptimalizalassal sikerult elhelyezni
eqgy totaldozis-mérét, amelynek segitségével
adatokat kapunk az alkatrészek vilagtrbeli
viselkedésérdl.

Az elektromagneses szennyezéssel kap-
csolatos megérzéseinket igazolando, a fedél-
zetre szant mérési elrendezest meteorologi-
i ballonnal felreptettik 34 km magasra. A
GPS-alapu hely- és magassagmeghatarozas
segitett kovetni, majd megtaldlni az ejtéer-
ny6vel visszaérkez6 miszert. Az eredmé-
nyek igazoltak varakozasunkat: béven jut a
vilaglir also részebe is a tévéadok altal kisu-
gérzott jelekbdl. Mindez biztato alapot adott
a tovabblépéshez.

Twiggs professzor kocka muholdak lét-
rehozasara tett javaslatanak alapveto cél-
ja a mérnokképzes szinvonaldnak emelése,
az (irtechnolégia iranti érdeklédés fokozasa
volt. A Masat-1 is ezért késziilt egyetemi ke-
retek kozott. Minden oktatdsi intézmeny m-
kddésének szerves része, hogy a hallgatok
tanulmanyaikat befejezve elhagyjak az isko-
lat, és Ujak jonnek helyikbe. Nagyon fontos,
hogy legyen egy oktatoéi mag, amely képes
az Ujakat tanitani, bevonni a fejlesztésekbe
oly modon, hogy az {irtechnolégiaval kap-
csolatos feladataik szorosan illeszkedjenek
az oktatasi rendbe. A hallgatok kettds siker-
hez jutnak: egyetemi kreditpontot kaphat-
nak, és a mihold startja utan a vilag(irbdl
érkez6 adatok alapjan kovethetik konstruk-
ci6juk mikodését. A magasabb szint(, dualis
jellegli (irtechnolégiai oktatas a késdbbiek-
ben piacképesebbé teszi 6ket. Nemrég meg-
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valosult ESA-tagsagunk kovetkeztében nagy
szlikség lesz egyre tobb jol képzett mér-
nokre. A SMOG-1 fejlesztése és alkalmas-
sa tétele a vilaglrbeli mikodésre is a fenti
moédszerrel készill, lelkes hallgatok kozrem-
kodésével.

Kapcsolattartas a SMOG-1-gyel

A Budapesti Miszaki és Gazdasagtudomanyi
Egyetem (BME) E éplletének teteje mesz-
sze van az idedlis zajmentes koérnyezettdl.
Az els6 magyar mihold, a Masat-1 antenna-
rendszere a kozel négyéves lzem utan fel-
ujitasra szorult az egyetemi épilet tetején,
Teljesen Uj elrendezést valdsitottunk meg.
Nemcsak az antennat, hanem az azt moz-
gatdé mechanikat is ki kellett cserélni. A 4,5
méter atmér6jl parabola szélterhelését meg-
tarté oszlop, hajtomi megvaldsitasi koltsége
eléri a mlhold fejlesztésére forditott ossze-
get. Az allomdas mikodése teljesen automa-
tizalt, szamitégép-vezérliésl, interneten ke-
resztill tavkezelhet6. A Masat-1 végnapjainal
jelentkezd, vélhetéen nagy teljesitményd,
foldi eredet(i zavarok okozta vezérlési prob-
lémak kikliszobolésére tébb mint tizszeresé-
re noveltik a mdholdra iranyul6 kisugdrzott
teljesitményt.

Az elsédleges foldi vezérlballomas
antennadja a mszaki egyetem

MOG-1

A foldi dllomas a 2017-es feltjitdsa utan
felteheten Europa egyik legkorszeriibb kis-
miUhold-vezérl§ dllomasa lett. Természetesen
részévé valt az oktatasnak, a hallgatok él6-
ben kovethetik miikodését.

Sajnos nem sikerilt meggy6zni az oktata-
sért, kutatas-fejlesztésért felelés szerveket a
miiegyetemi fejlesztések témogatasanak fon-
tossagarol. Nem mUkodik az a gyakorlat sem,
amely szerint a nagyobb tudasu, specidlis
el6képzettségli mérnokoket vard, foglalkoz-
tatd cégek szinte kotelességiiknek éreznék
az egyetemen folyd, kiemelt szinvonall okta-
tas tamogatasat. Meg kell emliteni a Nemze-
ti Média- és Hirkozlési Hatdsdg tamogatasat,
ahol a frekvenciamonitoringgal foglalkozd
részleg élénk figyelemmel kiséri munkankat.
Szokatlan volt a hazai és kulféldi magansze-
mélyektol érkez6 jelentés tamogatas. A kor-
nyezetszennyezés, annak eddig nem figyelt
terlletének vizsgalata sok kis cég figyelmét
is felkeltette. Szerencsénkre ezt a ,zsebiikbe
nyulassal” is kifejezték. Az ESA keretein be-
14l m(ikéd6é Fold-megfigyelési munkacsoport
is elismerte, hogy egy teljesen Uj tévérzéke-
lési modszer bevezetésén dolgozunk. Sajnos
hazank nem tagja ennek a csoportnak. Ki kell
emelni a Mlegyetem Villamosmérnoki és In-

E épliletének tetején

Sele ?Vez’c"icsé'pata’ .
016-ban a Kutatok éjszakajan

formatikai Kardnak témogatdsat, ami a pa-
lyara juttatas koltségeinek fedezését jelenti.

A Masat-1 meéretli (10x10x10 cm) kocka
és annak tobbszorése gyorsan elterjedt nem-
csak a tanulo jelleg(i, hanem a professzionalis
muholdak vilagaban is. Ennek hatasara szab-
vanyos méretiik miatt palyara juttatasuk is
egyszer(ive valt. A rovidebb élettartamra ter-
vezetteket a Nemzetkozi Urdllomdasrdl is star-
toltathatjak. Az utobbi években tobb szaz allt
palyara. Nagyobb gond a kicsikkel van; 200
gramm kordli sulyukkal, 125 kébcentiméte-
res térfogatukkal, ahogy a startot bonyolitok
mondjak: nem képeznek kereskedelmi meny-
nyiseéget. Hosszas kuizdelem utdn sikeriilt egy
kozvetett startlehetéséget talalni. Ha minden
a terveknek medfelel6en alakul, 2019 vé-
gén vagy 2020 elején az olasz Unisat-7 mi-
hold fedélzetén jut fel a SMOG-1 a vilaglirbe,
majd egy kidobdszerkezet segitségével hagy-
ja el a fedélzetet és valik 6nall6 miholdda. A
tervek szerint a hordozérakéta a Szojuz-2.1v
lesz. Az inditasi hely valdszinlileg az Gj orosz
Vosztocsnij UrrepulGtér. A palya 500-600 km-
es magassagu, kor alakd, napszinkron.

Gschwindt Andras
a SMOG-1 projektvezet6je
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